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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Messen 
der Bahnspannung entsprechend dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1. 

Die gattungsgemaBe US-PS 38 45 434 zeigt eine 
Vorrichtung zum Messen einer Spannung einer sich be- 
wegenden Warenbahn. Hierzu ist ein Druckluft beauf- 
schlagtes Rohr mit einer Mehrzahl von Blasluftdusen 
vorgesehen, das sich quer zur Laufrichtung der Waren- 
bahn erstreckt. Durch die Blasluftdusen tritt Druckluft 
zwischen Warenbahn und Mantel des Rohres und bildet 
so ein Luftpolster zwischen ihnen und veriormt die Geo- 
metrie des Querschnittes des Rohres. Das MaB der Ver- 
formung wird gemessen und als MaB fur die Waren- 
bahnspannung ausgewertet. 

Nach der US-PS 39 50 988 ist ein mittig gelagerter 
schwenkbarer Trager mit zwei Rollen vorgesehen, wo- 
bei die Bahn oberhalb der einen und unterhalb der an- 
deren Rolle lauft. Die Schwenkmomente auf dem Trager 
sind ein MaB fur die Bahnspannung. 

Nach der DE-PS 11 87 096 ist eine Vorrichtung zur 
Messung und Regelung der Zugspannung von uber 
Walzen laufenden Papierbahnen bekannt, mit einem 
quer zur Laufrichtung der Bahn angeordneten, mit Du- 
sen Oder Bohrungen versehenen Teil, der mit einem 
Druckluftbehalter uber ein Drosselventil in Verbindung 
steht, wobei die GroBedes Druckes im rohrfdrmigen Teil 
ein MaB fur die jeweilige Bahnspannung ist, derart, da(3 
das die Dusen oder Bohrungen enthaltende Teil als 
Drehzylinder ausgebildet ist, der mit Bahngeschwindig- 
keit umlauft und am Mantel gleichmaBig verteilt eine An- 
zahl von Bohrungen aufweist, von denen nur die im Auf- 
liegebereich der Bahn zur Wirkung kommen. Nachteilig 
bei dieser Vorrichtung ist, daB durch die Richtungsan- 
derung der zu messenden Papierbahn infoige der ganz 
Oder zumindest teilweisen Umschlingung des drehen- 
den MeBzylinders Dubliererscheinungen auftreten zwi- 
schen den einzelnen Druckeinheiten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine be- 
ruhrungslos messende Einrichtung fur die Bahnspan- 
nung mit hoher MeBgenauigkeit bei geringer Auslen- 
kung der Papierbahn von der Bahntransportrichtung zu 
schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch das 
Kennzeichen des Patentanspruches 1 gelost. Bei der 
Anwendung der Erfindung entstehen insbesondere fol- 
gende Vorteife. Infoige minimaler Auslenkung der Pa- 
pierbahn wird eine hohe Registergenauigkeit bei der 
Messung der Bahnspannung erzielt. Durch eine beruh- 
rungsiose Messung kann ein Abschmieren der frisch 
bedruckten Papierbahn vermieden werden. Eine hohe 
MeBgenauigkeit wird durch die Anordnung von zwei 
Wagezellen erzielt. Durch den Einsatz der erfindungs- 
gemaBen Einrichtung wird eine Laufberuhigung der Pa- 
pierbahn geschaffen, was Dubliererscheinungen ver- 
meiden hilft. Diese MeBeinrichtung kann auBerdem vor- 
teilhafl dazu verwendet werden, uber einen Rechner im 



Soll-lst-Vergleich RegelJunktionen oder Sicherheits- 
funktionen selbsttatig durchzufuhren. Eine Sicherheits- 
funktion kann beispielsweise bei Papierwicklern oder 
Papierbahnbruch durchgefuhrt werden. Die Einrichtung 

s kann bei Akzidenzmaschinen, Zeitungs- und Telefon- 
buchmaschinen oder auch bei Flexodruckmaschinen 
eingesetzt werden. 

Die Erfindung soli nachfofgend an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel naher erlautert werden. In den beiliegen- 

10 den Zeichnungen zeigen 

Fig. 1 die schematische Seitenansicht einer Rollen- 
rotationsdruckmaschine mit der erfindungs- 
gemaBen Einrichtung; 
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Fig. 2 den Schnitt II - II nach Fig. 3; 

Fig. 3 die Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe 
Einrichtung; 

Fig. 4 eine elektrische Auswerteschaltung zur Deh- 
nungsmessung in den Halterungen; 



Fig. 5 die schematische Seitenansicht einer verein- 
25 fachten Darstellung einer Rollen-Offsetma- 

schine mit der erfindungsgemaBen Einrich- 
tung; 

Fig. 6 eine Darstellung entsprechend Fig. 5, jedoch 
30 mit Einsatz in einer Flexodruckmaschine; 

Fig. 7 Einsatz in einer Flexodruckmaschine, eine 
Detaildarstellung nach Fig. 5. 

35 Entsprechend Fig. 1 wird eine Seitenansicht einer 
Rollenrotationsdruckmaschine fur Akzidenzdruck in 
schematischer Darstellung gezeigt. Eine Papierbahn 1, 
vom Rollenwechsler 2 kommend, durchlauft ein Ein- 
zugswerk 3, die Druckeinheiten 5; 6; 7; 8, einen Trok- 

40 kenof en 9 und uber eine Kuhlstrecke 1 1 zu einem Falz- 
apparat 12, und lauft von dort aus in bekannter Art und 
Weise weiter. Zwischen den Druckeinheiten 6 und 7 und 
vordem Trockenofen 9 ist jeweils eine erfindungsgema- 
Be MeBeinrichtung 13; 14 angeordnet, die in den Fig. 2 

45 und 3 in einem Schnitt bzw. in einer Draufsicht naher 
dargestellt und nachfolgend beschrieben wird. Stellver- 
tretend fur alls gleich ausgefuhrten MeBeinrichtungen 
wird die MeBeinrichtung 13 beschrieben. 

Auf gestellfesten Stutzen 16; 17 sind jeweils mittig, 

50 zueinander parallel verlauf ende Tragarme 1 8; 1 9 mittels 
Schrauben 21 befestigt. Die freien Enden 22; 23; 24; 25 
der Tragarme 18; 1 9 nehmen uber Klerrtmhalter 27; 28; 
29; 30 achsparallel zu den Walzen der Druckeinheiten 
5 bis 8 verlaufende, mit DOsenbffnungen oder Bohrun- 

55 gen 32 versehene Rohre 33; 34 auf. Die Bohrungen 32 
verlauf en doppelreihig in axialer Richtung der Rohre 33; 
34 und sind nur an den Kontaktflachen angeordnet, die 
zwischen der Papierbahn 1 und den Rohren 33; 34 be- 
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stehen. Die Kontaktflachen am Umfang der Rohre 33; 
34 entsprechen einem Winkol p von ca. 25°. Die Rohre 
33; 34 sind in den Klemmhaltem 27 bis 30 mittels 
Schrauben 20 festgeklemmt Die Rohre 33; 34 sind je- 
weils an einem ihrer Enden fest verschlossen und an s 
ihrem anderen Ende uber einen Schlauch 36; 37 mit ei- 
ner T-formigen Luftzufuhrung 38 verbunden. Die Luft- 
zufuhrung 38 ist uber ein nicht dargeslelltes Ventil mit 
einer in der Maschine befindiichen Blasluftanlage ver- 
bunden. Die Schlauche 36; 37 sind an ihren Verbin- 10 
dungsstellen mittels Schlauchbandern 39 gesichert. Die 
Luftzufuhrung 38 ist uber eine Halterung 41 mil der Stut- 
ze 16 verbunden. Es ist auch mdglich, den Rohren 33; 
34 von beiden Enden her Luft zuzufuhren, d. h. die . 
Schlauche 36; 37 sowie die T-fdrmige Luftzufuhrung 38 is 
muGten dann zweimal angeordnet werden. 

Die Tragarme 18; 19 weisen jeweils zwischen der 
mittigen Befestigung 21 und den an den freien Enden 
22 bis 25 angeordneten Klemmhaltem 27 bis 30 Deh- 
nungsmeGstreifen 42 bis 45 auf. Infolge der Spannung 20 
der Papierbahn 1 werden die Tragarme 18; 19 gering- 
f ugig in Pfeilrichtung C bzw. D gebogen, so daG die Deh- 
nungsmeGstreifen 42 bis 45 ansprechen. 

Eine den DehnungsmeGstreifen 42 bis 45zugeord- 
nete Auswerteschaltung ist in Fig. 4 dargestellt. Dabei 2s 
handelt es sich urn eine bekannte Doppelbruckenschal- 
tung 47, deren Widerstande den DehnungsmeGstreifen 
42 bis 44 entsprechen. Die Ausgange der Doppelbruk- 
kenschaltung 47 sind uber einen RC-Abgleich 48, einen 
Verstarker 49, einen BandpaG 51 , bzw. einen Frequenz- 30 
generator 52, einen 90°-Phasenschieber 53 und einen 
Sinus-Rechteckwandler 54 mit einem phasenrichtigen 
Demodulator 56 und uber einen TiefpaG 57 mit einem 
Anzeigegerat 58 verbunden. Die Elemente 48 bis 57 be- 
finden sich auGerhalb der MeGeinrichtung 13, z. B. in 35 
einem nicht dargestellten Gehause. Das Anzeigegerat 
58 kann z. B. im Maschinenleitstand oder an einer an- 
deren zentralen Stelle angeordnet sein. 

Entsprechend der gestrichelten Darstellung in Fig. 
2 ist eine Ausfuhrungsvariante bezuglich der Anord- 40 
nung von Wagezellen gezeigt. Hierbei sind induktive 
Wegaufnehmer 61 bis 64 in einem definierten Abstand 
von den Enden 22 bis 25 der Tragarme 18; 1 9 auf Hal- 
terungen 65; 66 angeordnet, die mit den gestellfesten 
Stutzen 16; 17 kraftschlussig verbunden sind. Die Weg- 45 
aufnehmer 61 bis 64 werden an bekannte, nicht darge- 
stellte Tragerfrequenz-MeGverstarker angeschlossen 
und dort durch Prazisionswiderstande zu einer Wheat- 
stone'schen Brucke erganzt. Durch die Tauchankerver- 
schiebung wird die vomer abgeglichene Brucke ver- so 
stimmt. Das von den Wegaufnehmern 61 bis 64 erzeug- 
te MeGsignal ist proportional der Ankerverschiebung 
und somit ein MaG fur den Weg der mit dem Tauchanker 
korrespondierenden Tragarme 18; 19. Nach Verstar- 
kung erhalt man eine vorzeichen- und amplitudenge- ss 
rechte, an einem Anzeigegerat analog der nach Position 
53 gezeigten ablesbaren Aussage uber die zu messen- 
de Auslenkung infolge der Bahnspannung. Dabei wird 



ein Mittelwert als Gesamtwert gebildet. Die Bedienper- 
son kann somit geeignete MaGnahmen einleiten, wie z. 
B. die Bahnspannung mittels der Zugwalzen korrigte- 
ren. Dies konnte auch automatisch durch eine Regelung 
geschehen, uber einen nicht dargestellten Rechner im 
Maschinenleitstand. 

In Fig. 5 und 6 ist jeweils eine schematische Seiten- 
ansicht einer Rollenoffsetmaschine 67 fur Zeitungs- 
druck- bzw. eine Flexodruckmaschine 68 als Anwen- 
dungsfall fur die Anordnung einer erfindungsgemaGen 
MeGeinrichtung 69; 70 gezeigt. 

Dabei ist in Fig. 7 dargestellt, daG die Papierbahn 
1 beim Umlaufen der MeGeinrichtung 67 in einem Win- 
kel a zur Senkrechten ausgelenkt wird. Dieser Winkel 
a betragt ca. 6°. Dies trifft sinngemaG auch fur die Aus- 
lenkung der Papierbahn an den anderen genannten 
MeGeinrichtungen 13; 14; 70 zu. 

Der Abstand b der beiden Rohre 33; 34 voneinan- 
der ist so bemessen, daG er unterhalb der Eigenfre- 
quenz der Papierbahn 1 sowie unterhalb der Eigenfre- 
quenz der MeGeinrichtung 13; 14; 69; 70 liegt. 

Teileliste 

1 Papierbahn 

2 Rollenwechsler 

3 Einzugswerk 

4 - 
5 

6 Druckeinheit 

7 Druckeinheit 

8 Druckeinheit 

9 Trockenofen 

10 - 

11 Kuhlstrecke 

1 2 Falzapparat 

13 MeGeinrichtung 

14 MeGeinrichtung 

15 - 

16 St0tze(13) 

17 Stutze(13) 

18 Tragarm(13) 

19 Tragarm(13) 

20 Schraube 

21 Schraube 

22 Ende (19) 

23 Ende (19) 

24 Ende (18) 

25 Ende (18) 

26 - 

27 Klemmhalter 

28 Klemmhalter 

29 Klemmhalter 

30 Klemmhalter 

31 - 

32 Duse / Bohrung (33; 34) 

33 Rohr 

34 Rohr 
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(42; 43; 44; 45; 61 ; 62; 63; 64) vorgesehen sind und 


36 


Schlauch 






im Betrieb eine Papierbahn (1 ) beide Rohre (33; 34) 


37 


Schlauch 






in Bahnlaufrichtung (A) wechselweise oben und un- 


38 


Luftzufuhrung 






ten in einem Umschlingungswinkel (p*) umschlingt, 


39 


Schlauchband 
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durch Bildung eines Luftpolsters zwischen den DQ- 


40 








sen (32) und der Bahn jedoch nicht beruhrt, wobei 


41 


Halterung 






der Betrag der Biegung (C; D) der Enden (22; 23; 


42 


DehnungsmeBstreifen 






24; 25) der Tragarme (18; 19) auswertbar und als 


43 


DehnungsmeBstreifen 






proportionaler Wert der Papierbahnspannung aus- 


44 


DehnungsmeBstreifen 
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wertbar ist. 
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DehnungsmeBstreifen 




• 
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2. 


Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 


47 


Doppelbruckenschaltung 






zeichnet, daB zwischen den Dusen (32) der Rohre 


4a 


RC-Abgleich 






(33; 34) ein Luftpolster angeordnet ist. 


49 


Verstarker 
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50 






3. 


Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 


51 


BandpaB 






kennzeichnet, daB die Rohre (33; 34) uber Leitun- 


52 


Frequenzgenerator 






gen (36; 37) und Ventile mit einer Blasluftanlage 


53 


Phasenschieber 90° 






verbunden sind. 


54 


Sinus-Rechteckwandler 


20 






55 






4. 


Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 


56 


Demodulator, phasenrichtig 






kennzeichnet, daB die eine Biegung messenden 


57 


TiefpaB 






Elemente (42; 43; 44; 45) aus DehnungsmeBstrei- 
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Anzeiopaprat 
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ouna /Pi - 16- 17^ und den Enden (22- 23" 24' 2E\ 
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der Tragarme (18; 19) angeordnet sind. 


61 


Wegaufnehmer, induktiv 








62 


Wegaufnehmer, induktiv 




5. 


Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 


63 


Wegaufnehmer, induktiv 






kennzeichnet, daB die eine Biegung messenden 


64 


Wegaufnehmer, induktiv 
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Elemente (61; 62; 63; 64) aus induktiven Wegauf- 


65 


Halterung 






nehmern bestehen, die gestellfest in einem defi- 


66 


Haltpruna 
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nierten Abstand zu den Tragarmen (18; 19) ange- 


67 


Rollenoffsetmaschine 






ordnet sind. 


68 


Flexodruckmaschine 








69 


MeBeinrichtung 
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6. 


Einrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 


70 


MeBeinrichtung 






kennzeichnet, daB der Umschlingungswinkel (p) 


A 


Transportrichtung (1) 






der Papierbahn ( 1 ) urn die Rohre (33; 34) 20 bis 30° 


C 


Verbiegerichtung 






betragt. 
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Verbiegerichtung 
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Abstand (33; 34) 
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Winkel 




Claims 
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Winkel 




1. 


A device for measuring tension in a web, in partic- 
ular for paper webs in web-fed rotary printing ma- 


Patentanspruche 


45 




chines, wherein two mutually spaced pipes (33; 34) 










are provided with blowing air nozzles (32), are con- 


1. 


Einrichtung zum Messen der Bahnspannung, ins- 
besondere fur Papierbahnen in Rollen rotations - 
druckmaschinen, wobei zwei voneinander beab- 






nected to a blowing air arrangement and run at right 
angles to the moving direction of the web, are ar- 
ranged on the free ends (22; 23; 24; 25) of two sup- 




standete, mit Blasluftdusen (32) versehene mit ei- 


SO 




porting arms (18; 19) which are mounted centrally 




ner Blasluftanlage verbundene und rechtwinklig zur 






and secured to the frame, and a respective element 




Bahnlaufrichtung verlaufende Rohre (33; 34} auf 






(42; 43; 44; 45; 61^62; 63; 64) which measures 




den freien Enden (22; 23; 24; 25) zweier mittig und 






bending is provided between the free ends (22; 23; 




gestellfest gelagerter Tragarme (18; 19) angeord- 






24; 25) of the supporting arms (18; 19) of the pipes 




net sind und zwischen den freien Enden (22; 23; 24; 


55 




(33; 34) and the central mounting (21 ; 1 6; 1 7) of the 




25) der Tragarme (18; 19) der Rohre (33; 34) und 






supporting arms (18; 19), and during operation a 




der mittigen Lagerung (21; 16; 17) der Tragarme 






paper web (1 ) passes over both pipes (33; 34) in 




(18; 19) jeweils eine Biegung messende Elemente 






the moving direction of the web (A), alternately 
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above and below at an angle of wrap (p), but does 
not come into contact with said pipes (33; 34) due 
to the formation of an air cushion between the noz- 
zles (32) and the web, and wherein it is possible to 
evaluate the extent of bending (C; D) of the ends 5 2. 
(22; 23; 24; 25) of the supporting arms (1 8; 1 9) and 
to evaluate said bending (C; D) as a proportional 
value of the paper web tension. 

3. 

2. A device according to Claim 1, characterized, in that 10 
an air cushion is arranged between the nozzles (32) 

of the pipes (33; 34). 

3. A device according to Claims.1 and 2, characterized 4. 
in that the pipes (33; 34) are connected to a blowing is 

air arrangement by way of lines (36; 37) and valves. 

4. A device according to Claims 1 to 3, characterized 
in that the elements (42; 43; 44; 45) which measure 
bending comprise strain-measuring strips which 20 
are arranged between the central attachment (21; 5. 
1 6; 1 7) and the ends (22; 23; 24; 25) of the support- 
ing arms (18; 19). 

5. A device according to Claims 1 to 3, characterized 2s 
in that the elements (61 ; 62; 63; 64) which measure 
bending comprise inductive distance sensors which 

are arranged secured to the frame at a defined 6. 
spacing from the supporting arms (18; 19). 

30 

6. A device according to Claims 1 to 5, characterized 
in that the angle of wrap (p) of the paper web (1 ) 
around the pipes (33; 34) is 20 to 30*. 



Revendicatlons 

1 . Dispositif de mesure de la tension dans une bande. 
en particulier pour des bandes de papier dans des 
presses rotatives a bobines, deux tubes (33 ; 34) 40 
distants Tun de I'autre. pourvus de buses de souf- 
flage d'air (32), relies a une unite d'air de soufflage 
et s'etendant a angle droit par rapport a la direction 
de defilement de la bande 6tant disposes sur les 
extremes libres (22 ; 23 ; 24 ; 25) de deux bras por- 4S 
teurs (18 ; 19) months en position centrale et soli- 
daires du bati. et des elements (42 ; 43 ; 44 ; 45 ; 
61 ; 62 ; 63 ; 64) mesurant chacun une flexion Slant 
prevus entre les extremites libres (22 ; 23 ; 24 ; 25) 
des bras porteurs (1 8 ; 1 9) des tubes (33 ; 34) et le so 
support central (21 ; 16 ; 17) des bras porteurs (18 ; 
19) et, lorsdu fonctionnement, une bande de papier 
( 1 ) entourant les deux tubes (33 ; 34) dans la direc- 
tion de defilement (A) de la bande en passant alter- 
nativement au-dessus et au-dessous avec un angle 55 
d'enroulement (P) et en formant un coussin d'air en- 
tre les buses (32) et la bande, mais sans toucher 
celle-ci, le degre de flexion (C ; D) des extremites 



(22 ; 23 ; 24 ; 25) des bras porteurs (18 ; 19) pou- 
vant etre analyse et exploite en tant que valeur pro- 
portionnelle a la tension de la bande de papier. 

Dispositif selon la revendication 1. caracterise en 
ce qu'un coussin d'air est prevu entre les buses (32) 
des tubes (33 ; 34). 

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que les tubes (33 ; 34) sont relies par des con- 
duites (36 ; 37) et des valves a une unite d'air de 
soufflage. 

Dispositif selon les revendications 1 a 3, caracteris6 
en ce que les elements (42 ; 43 ; 44 ; 45) mesurant 
une flexion sont constitues de jauges extensome- 
triques implantees entre la fixation centrale (21 ; 
16 ; 17) et les extremites (22 ; 23 ; 24 ; 25) des bras 
porteurs (18 ; 19). 

Dispositif selon les revendications 1 a 3, caracteris6 
en ce que les elements (61 ; 62 ; 63 ; 64) mesurant 
une flexion sont constitues de capteurs inductifs de 
d6placement qui sont solidaires du bortier et dispo- 
ses a une distance definie des bras porteurs (18 ; 
19). 

Dispositif selon les revendications 1 a 5, caracterise 
en ce que Tangle d'enroulement (p) de la bande de 
papier (1) autour des tubes (33 ; 34) est compris 
entre 20 4 30°. 
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